M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania ,,Przebudowy obiektu mostowego nad potokiem
Julka w Zabrzu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot obejmuje wykonanie wykopow fundamentowych wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem dla
posadowienia obiektow inzynierskich.
Roboty dotycza rowniez zasad wykonania wykopdéw pod wymiane gruntu.
Roboty obejmujg wykonanie wykopow:
—  szerokoprzestrzennych
—  w S$ciankach szczelnych wyciaganych
—  wSciankach szczelnych traconych
Roboty obejmuja réwniez dwukrotne wbicie 1 wyciagnigcie $cianki szczelnej dla etapowania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
stateczno$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek wykopow. Grunty przeznaczone na zasypki muszg spelnia¢ wymagania okreslone w SST
M.11.01.04[1a] i zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan wykonanych przez
Laboratorium Zamawiajgcego. Grunty przydatne do wykonania zasypek moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Wtedy grunt
ten stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadow i zutylizowane.

2.3. Scianki szczelne

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na goraco wg PN-EN 10248:1999 [2] lub inne
przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci
nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymato$ci dla §ciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosic¢
co najmniej 1600 cm®.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugos¢ $cianek oraz sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca
W projekcie roboczym, ktory opracuje na wlasny koszt. Grodzice, ktore byly juz wbijanie moga by¢ stosowane, jezeli
spetniaja zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakoséci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasiennicowe,

—  ladowarki,

—  rowniarki samojezdne,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

—  sprzet do odwadniania wykopow (np. pompy, iglofiltry)

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier
moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

3.3. Sprzet do pograzania/wyrywania §cianek z grodzic

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotow,

urzadzen hydraulicznych do statycznego weiskania grodzic) zgodnym z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

*  mlotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

=  wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciggly mimosrodem (z ciagla regulacja czgstotliwosci) oraz
wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

=  urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy

budynkéw, konstrukeji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkoéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji §cianki, moga by¢

wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwa jako$é prowadzonych robot,

zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosé i

wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnos$cia zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz do odleglosci, na ktéra bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkoéw
bezpieczenstwa w trakcie transportu zar6wno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatow do budowy i odbywat sie
poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywac¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.
Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia si¢ warstw
gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy bezzwlocznie przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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i) nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

ii) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Odktady nalezy formowa¢ w postaci nasypow o wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony od
3% do 5%.

Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopoéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Transport mas ziemnych powinien odbywac¢ si¢ pojazdami samowyladowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

4.3. Transport grodzic

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementdow o dlugosciach przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
Dobor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czgsta przyczyna
trudno$ci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkow bez obecnosci 0s6b na
poziomie korony $cianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposob niepowodujacy znacznych ugigé
bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest skladowanie bruséw w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowa¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznoscia w celu
uniknigcia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy kazdg grodzica w stosie.
W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktore moga powodowaé trwale odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podparé grodzic w stosie wzigé pod uwage dtugosé i sztywno$¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

-
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Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu



Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposdb nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w w Zalaczniku A do
PN-EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétlowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okre$lonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopow,

—  zabezpieczenie wykopow,

—  odwodnienie wykopow,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowiazany do pordéwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne. W  Projekcie Technologii i Organizacji Robot Wykonawca m.in. zawrze projekt
zabezpieczenia wykopow (réowniez przed naptywem wody), projekt niezbgdnych stanowisk roboczych (platform,
placoéw, pomostéw), urzadzen towarzyszacych (np.prowadnic). Projekty te moga stanowi¢ odrgbne opracowania, ale
wymagaja wtedy odrebnego przedstawienia ich Inzynierowi do akceptacji.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, w tym

projekt roboczy whbicia i zakotwienia $cianek szczelnych (jesli Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub projekt

zabezpieczenia przez rozparcie, uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie

tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopéw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-

wytrzymato$ciowe i okre$lona glgbokos¢ wbicia $cianki (w przypadku jej zastosowania).

Projekt wykonania $cianki szczelnej powinien okreslac:

= Sposob i jako$¢ spawania;

*  metodg¢ zaryglowania zamkow;

=  metode cigcia elementow stalowych;

=  metod¢ wspomagania zaglebiania bruséw i gleboko$¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

=  sposob wykonania rozpar¢ lub zakotwien $cianki, wstgpne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia
przemieszczen gruntu za $ciankg szczelng (tam, gdzie wystepuja);

=  ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;
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=  metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

= sposob zabezpieczania szczelno$ci stalowych Scianek szczelnych;

=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majacych roézne
poziomy wodonosne.

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore moga znajdowad si¢ w strefie oddzialywania na nie

wibracji i hatasu wywolywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt technologiczny

powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

=  zasieg stref oddzialywania sprzg¢tu do pograzania grodzic;

=  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu

= Zzalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do
maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

=  sposob zabezpieczenia budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi drganiami wywolanymi wbijaniem $cinek
szczelnych

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robot okaze si¢ konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktorym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

—  Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrodta

—  Musi zapewniaé obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robot

—  Zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowacé niekorzystnego nawodnienia gruntdw w innych miejscach
wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkod na terenach sasiednich

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokos$ci posadowienia fundamentu, na grunt o
no$no$ci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomié¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

€) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji
projektowej. Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.4.2.2. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumieé¢
temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usunaé
przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.2.4. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonaweca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i poréwnywania ich z
dokumentacja projektowa. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na miejscu
budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.



W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wlasciwych metod analizowaé wyniki pomiaréw kontrolnych,
umozliwiajacych oceng wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego
otoczenia. W tym celu konieczny  jest monitoring poziomu ZWQG, ci$nienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w uzgodnieniu
z projektantem zdecydujg o dalszym postgpowaniu.

W Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy opisa¢ postepowanie w przypadku natrafienia, w czasie wykonywania Robot ,
na naplyw wody w wielkosci wigkszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej. W takim przypadku nalezy
postepowac z ww. opisem i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby zapewnione bylo szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do
nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. Sposob odwodnienia wykopdéw nie moze powodowaé ostabienia
lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu i powinien by¢ przedstawiony w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na poziomie
okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp
wykopow. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki
ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne cze¢sci skarp, narazone na niszczace dzialanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.4. Warunki og6lne wykonania wykopow
a) Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenia lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy
do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢. Ze wszystkich miejsc
przeznaczonych pod wykopy nalezy zdja¢ ziemi¢ urodzajna. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona
przez lezace nizej podtoza.
b) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Natychmiast po usunieciu
ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem
woda lub rozluznieniem.
€c) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.
d) Skarpy wykopoéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.
e) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wjazd dla S$rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie
stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.
f)  Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robdt ziemnych, terenie nalezy do
obowiazkow Wykonawcy.
g) Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m
a koparkq do 4,0 m. Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtgbokosci do 4,0 m wynosi:
w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pylowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakeji itowej 1 :1,25

—  w ilach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji ilowej w
stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

-14 -

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakdw, ul. Dekarzy 7C, tel. (012) 269-82-50,
fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723

Biuro w todzi: 90-138 £odz, ul. Narutowicza 77

PROGREG Biuro w Olsztynie: 10-416 Olsztyn, ul. Towarowa 9 pokdj nr 10




—  nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznos$ci skarpy
—  na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci
wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu
h) Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W dnie wykopow, w
obrysie fundamentéw bezposrednich moga by¢ tylko grunty rodzime nienaruszone — uzupelnienie przeglebien
przez zasypywanie czymkolwiek jest niedopuszczalne. W tym celu wykopy nalezy wykonywaé do glebokosci
mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w
zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta re¢cznie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentow lub innych robot.
W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiedniej decyzji; dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.
5.4.3. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwalaé na gromadzenie si¢ wody
w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadza¢ wode¢ grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw
w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawic¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe¢ t¢ usuna¢ recznie lub za
pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystagpieniem do wykonywania fundamentu.
Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyé beton wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza
przed namakaniem woda.
5.4.4. Wymiary wykopoéw fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, sposobu
wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu
wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo§¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki og6lne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w danej skarpie
oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé lub umacniaé, aby nie nastgpilo obsuniecie sie gruntu, przy czym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore moglyby naruszy¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢
zachowana przez caly okres planowanych robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i projektem roboczym
zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi

Scianki szczelne zaprojektowane jako wyciggane znajdowaé si¢ majg w odpowiedniej odlegtosci od obrysu fundamentu.
Odlegtos¢ ta powinna by¢ okreslona w Projekcie Technologii i Organizacji Robot stosowanie do glebokosci wbicia
$Scianki 1 parametréw geotechnicznych. Odleglos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.

Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robdt powinny zostac ustalone przez Wykonawce w harmonogramie rob6t na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny
zosta¢ zdefiniowane kryteria przej$cia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sa nastepujace dane dotyczace:

e poziomow zasypow i wykopow;

e  poziomdw i zmienno$ci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
e  charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach §cianki szczelnej;

e  przemieszczen §cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

e  ograniczen dotyczacych obciazen naziomu za wykonywang $cianka.



Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozona wydajno$¢ prowadzonych robot.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

=  wytyczenie w sposob trwaly osi §cianki w terenie;

=  wykonanie ewentualnych wykopoéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, cigcie grodzic zgodnie z PN-EN 12063:2001[4].

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkiladkami drewnianymi i $ciagnigte
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej dostarczonej mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskal od odpowiednich wladz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwlocznie
przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Inzyniera oraz wiasciciela urzadzenia w celu
ustalenia dalszego trybu postepowania.

Pogrqzanie grodzic

a)Metody pogrgiania

Metode zaglebiania grodzic, sprz¢t i metode wspomagania zaglebiania Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie
doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja porownywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych
probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagl¢biania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Zaleca si¢, aby gleboko$¢ w metrach, na ktérg pograza sig
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm®] na metr biezacy Scianki
podzielonej przez 100 - =zalecenie technologiczne. Prébne pograzania mogg takze wskaza¢ na konieczno$é
wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwoéjna grodzica jest pograzana na petng glebokosé
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnig
gruntu na wysoko$¢ réwng dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebionej.

Kierunek pograzania

i
|
1
LL_L_L_L_| —L_L_|

Rys. 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zaggszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktorych istnieja przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejSciem
si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.
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Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.) pozwalaja na lepsza
kontrole potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Rownoczesnie
minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

q

T LT

IlIJI\IJl\IJIlI

i
L |
1. Ustawi¢ w dwupoziomowej - .

2. Pograzyc¢ ostroznie pierwsz
prowadnicy pierwsza parg T pargeal‘oyslrome uslaF:Nic 2
grodzic.

reszte panelu

M M., | e—
TLLLELELERL L LE LT T
i Ph | ' !
i PiLl i ! :
§ 1 . I
4. P Zyc tat
3. Pograzyt ostatnig pare po 0grazyc pozostate

grodzice w panelu -
w kierunku pierwszej
pary grodzic

doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci i ustawienia

LITILLLL LI L LT T
' '

e

1
'
'
'
i
'
1
1
LLdLdd

6. Ustawi¢ drugi panel.

a Ostania para pierwszego
panelu staje sie pierwsza
parg drugiego. Szablony

s3 potaczone z ostatnig parg
pierwszego panelu przy
pomocy Srub.

[A——

[ —

5. Pierwszy panel czesciowo pograzony.

u
8. Pierwszy panel
LddotidL pograzony na zgdang
glgbokosc. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwszg
para trzeciego

panel na zadang glebokost
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gornej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca glgbokosc.

Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze soba
w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagnigcia
poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzacej ostatniag grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktorym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana gitebokosé
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.



W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne

pograzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

Kierunek pograzania (4,2
Kierunek pograzania grodzic podry @2)

- Ki K zania (1,3,5
Goérna prowadnica ierunek pograzania (1,3,5)
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Rys. 4. Naprzemienne pograzanie panclowe.

W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zaklada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna glteboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastepnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg glgbokos$¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze byé wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zaggszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.
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Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, Zze wzajemne potgczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢
rowng jej podwojnej dtugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkéw tgczonych
grodzic, tak aby je ze soba potgczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu -
nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego si¢ od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu.
Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza
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Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na taka wysokos¢, ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to
mozna kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szuka¢ przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. W wypadku natrafienia na trudne warunki gruntowe i gdy wystapia
trudnosci z pograzeniem niektoérych grodzic na zadang glebokos¢, to te wystajace grodzice mogg by¢ pograzone pozniej
przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem
odchylania si¢ sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i
sasiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukgji i instalacji podziemnych.

b) Wykonanie robot
Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami faczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako
sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawaé, aby
uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami. Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja si¢ mniejsza
zdolnos$cig do obrotu w zamkach, co jest szczegélnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. Zaleca
si¢ cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczy¢ w miare potrzeb w pary na placu
budowy. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone jako catos¢.
Sciankg stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocnié¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy PN-EN 12063:2001[4]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 PN-EN 12063:2001[4]), pograza
si¢ bardzo starannie na takg giebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca si¢ ulozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo
wstawi¢ grodzice (Rys. 10). Parg lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na
glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objgtym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedg sie opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pozniejszego wyciggnigcia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gleboko$¢ wskazane jest zespawanie zamkow na goérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza si¢
tatwo wyczué podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to ze podczas uderzen
mtot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgiania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomigdzy grodzica pograzana, a juz pograzona w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach s3 bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

a)Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem

ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromlota,

*  zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnig¢te roznymi srodkami smarujacymi;
mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

"  pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

= przylozenie sily przyciagajacej lub odpychajacej (Rys.7).



e
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Rys.7. Przytozenie sily przeciwdzialajacej odchylaniu si¢ scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwoch odpowiednio przycigtych grodzic polaczonych ze
sobg spoing ciagla (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa ) i
ciagta spoina
czotowa

’ przyspawany
t—7amek
7 blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowal takich metod jak: ukosowanie, czeSciowe

wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych

elementow majacych za zadanie zrdwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to

ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

b)Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.

W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystgpowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami

wciaggane sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

=  zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,

=  spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,

= zastosowanie specjalnych przenoénych szczgk zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rys. 9.),
ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do weiagania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy wciaganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

c)Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.
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W skutek duzego tarcia w zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje si¢ plastyczna, co

moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia si¢ zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

" zZmnigjszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,

=  pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzgce

W przypadku wykonywania muré6w oporowych ze $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest duza doktadnos¢
pograzania. Aby ja uzyskac zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonac urzadzenia
pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagnigte Srubami.

kierunek pograzania

]
— r_[:l ’ v
w drewniane

sciagajace paliki $ciagajace

drewniana

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
L

1
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Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
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Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) ulatwiajg utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzgce gérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rys.12.), ktory umozliwia ciagle korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.



£

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
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zamocowany do
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Rys.12. Maszt prowadzacy

Wplyw technologii pogrgziania na otoczenie
Drgania od uderzen mlotéw i wibrator6w sa najczesciej znaczne i mogg rozchodzié si¢ na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z o$rodka gruntowego sa przekazywane rdwniez na sgsiadujace z placem budowy obiekty. Drania te moga
powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznosé, jezeli takie budynki posadowione
sa na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s bowiem narazone na nagle osiadania wywolane
drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromlotéw powoduje zwykle w otaczajacym podilozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac¢ niekorzystny wptyw dran na otaczajace podtoze i budynki.
Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania
grodzic.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w glownej mierze gruntdow spoistych.
Ostatecznie wybrana technologia pograzania $cianki szczelnej podlega akceptacji Inzyniera.

Metody wspomagajgce
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic mogg by¢ stosowane nastgpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objeto$cig wody:
= ci$nienie: 1,5 - 2.0 MPa
=  wydajnos¢: 2.0 — 4.0 1/s na rurg
= $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
= $rednica rur: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
C) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z mata iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matg iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntow, nie wplywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegodlnag ostrozno$é w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegodlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej
czestotliwosci drgan. Podplukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygotowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.
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Podplukiwanie wysokociSnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objg¢to$¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokoét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane s3 wiertla slimakowe. Wstgpne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz calej linii pograzania (bardzo ciezkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czgsto w przypadku pograzania grodzic sparowanych
rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwajne;.

Nie nalezy podplukiwa¢ grodzic pograzanych we wcze$niej rozwiercony grunt gdyz polaczenie tych zabiegdw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Zakotwienie scian 7 grodzic

Zakotwienie $cian z grodzic i1 jego ewentualne sprezenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technologicznym
Wykonawcy.

Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

=  pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

=  mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomoéw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic przewidzianych do usunigcia
po uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wziag¢ pod uwage:

e  pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu

e mozliwos¢ polaczenia roznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusow
nalezy wykonywac ze szczegdlna ostroznos$cia.

Zwigkszenie szczelnosci Scianek szczelnych

W przypadku S$cianek szczelnych pozostawionych w gruncie nalezy zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnos$ci Scianek szczelnych.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powigkszyé przez wprowadzenie specjalnych ptyndow lub mas wypehiajacych do wnetrza
zamkow. Srodek uszczelniajacy powinien by¢ dostarczony lub rekomendowany przez producenta grodzic. Mozna
stosowa¢ inng metode zwigkszenia wodoszczelnosci  grodzic  wymieniong w  Zalaczniku E  do
PN-EN 12063:2001[4].

Inne roboty

Inne roboty takie jak:

=  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparg;

] montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem technologicznym wbicia §cianek dostarczonym przez Wykonawce.

5.5.1.2. Zabezpieczenie §cian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonaé¢ wg

nastgpujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé¢ ponad teren na wysoko$¢ 10+20 cm,

b)  rozpory muszg mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

€) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub plytami Zelbetowymi w przypadku przewidywanego
ruchu pojazddéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjScie awaryjne
w odlegto$ciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo (wg PZJSR), a obowigzkowo niezwlocznie po

wystapieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a zauwazone usterki usuwaé przed

przystapieniem do robot w wykopie.

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie

elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego

obiektu.



5.5. Roboty wykenczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.6. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy:
-uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

-zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu

-pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzace;j
z wykopu

-$rodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy wykopu

-rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych

-sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow

-rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

-robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do pordéwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykonywane recznie. Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie ewentualnych
rusztowan, drég technologicznych, umocnionych stanowisk. Sprawdzenie i odbidér robot ziemnych powinny byé
wykonywane zgodnie z PN-B-02205[5] i PN-B-06050[8].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu
i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatow z
wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawcg.

6.3.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowaé na biezaco:
a) zgodno$¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie szczegdtowych badan
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]

b)  zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchyltki od ustalen dokumentacji

projektowej wynosza:

—  dla spadkow terenu: £+ 0,002

—  dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010

—  dlarzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm

— dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm

—  dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna >1,5 m: £15 cm

—  dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos¢ z pkt.5.5.
e) sprawdzenie wykonania umocnienia wykopu $cianka szczelna:
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

e poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszej SST
materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszej SST.
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Inzynier powinien prowadzi¢ réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

e  zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w dokumentacji projektowe;j;

e  zgodno$¢ z zalozeniami projektu technologicznego wykonania $cianki szczelnej w zakresie kolejnosci i metody
wykonania robot;

e zgodno$¢ z projektem technologicznym wykonania $cianki szczelnej w zakresie sposobu podparcia $ciany,
kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiarow, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegodlnych etapach robot;

e  dokladno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e  zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

e  jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedtug dokumentacji projektowej parametrami krytycznymi,
to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich
odwzorowania;

e  glebokos¢ wbicia $cianki.

Nalezy okresowo rejestrowac drgania i poziomy hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.
Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu porownania wynikow z
kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadno$cia, okresowych pomiarow
przemieszczen poziomych reperé6w na koronie S$cianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich pordéwnanie
Z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w projekcie technologicznym wbicia §cianki szczelnej.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajduja si¢ budynki Iub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiarow opisanych powyzej nalezy wykona¢ co najmniej co najmniej:

=  pomiary przemieszczen na wybranej gltebokosci;

=  pomiary osiadan budynkow i instalacji.

Tolerancje wykonania $cianki szczelnej
Tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:
- potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:

. na ladzie: e < 75mm;

= na wodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:

. na ladzie: i < ipgx = 1% (0,01m/m);

] na wodzie: i <ima = 1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zachowany zostanie warunek szczelno$ci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejécia si¢ zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania powinny zostaé uwzglgdnione w projekcie technologicznym wykonania $cianki
szczelnej. Jezeli okreSlone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczno$ci podja¢ odpowiednie dzialania naprawcze.
Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M-11.01.01. jest sa:

—  m° (metr sze$cienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w wykopie szerokoprzestrzennym lub w $ciankach
szczelnych

— m(metr) wbicia i wyciagnigcia $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopu lub etapowania robot

—  m(metr) wbicia a $cianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykopu

llo$ci $cianek szczelnych okresli Wykonawcy w projekcie technologicznym zabezpieczenia $cian wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sg nast¢gpujace dokumenty:



—  Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

—  dokumenty dotyczace jako$ci wbudowywanych materialow

—  pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane wykopy,

—  odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu szerokoprzestrzennego lub w zabezpieczeniu (np. w $ciankach szczelnych

)obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  biezaca obshuge geodezyjna,

—  opracowanie Projektu Organizacji i Haarmonogramu Robot i Programu Zapewnienia Jakosci,

—  wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia wykonania robét,

—  staly monitoring warunkow gruntowo-wodnych,

—  uwzglednienie wystgpienia urzadzen i materiatlow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (wykopaliska
archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia
podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robot, usunigcie przeszkody,

—  uwzglednienie wystgpienia warunkéw gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacjg projektowa-tzn. czasowe
wstrzymanie tobot w celu np. porozumienia si¢ z Projektantem i wykonaniem zamiennego projektu
fundamentowania,

— odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztoZenie czgsci gruntu na odktad w celu pdzniejszego
zasypania fundamentéw oraz zatladowanie i odwiezienie pozostalej czgsci gruntu na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

—  wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposdb obnizenia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np.przez pompowanie lub zastosowanie igtofiltrow),

—  zabezpieczenie robot ziemnych,

—  jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

—  wykonanie badan,

—  szkice powykonawcze,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wbicia i wyciggniecia Scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopu lub etapowania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  biezacg obstuge geodezyjna,

—  wykonanie projektu roboczego $cianek szczelnych, w tym glebokosci wbicia $cianki i jej zakotwienia,

—  staly monitoring warunkow gruntowo-wodnych,

—  montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprz¢tu do wbijania grodzic,

—  wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

—  pograzanie $cianki szczelnej;

—  wykonanie ewentualnych zabezpieczen sasiednich budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi wbijaniem
$cianki szczelnej,

—  usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,
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wykonanie zakotwien lub rozparcia $cianki szczelnej, jesli jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia §ciany
oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej rzedne;;
uwzglednienie wystapienia urzadzen i materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (wykopaliska
archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia
podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robot, usunigcie przeszkody,

uwzglednienie wystapienia warunkow gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacja projektowa-tzn. czasowe
wstrzymanie robot w celu np. porozumienia si¢ z Projektantem i wykonaniem zamiennego projektu wbicia $cianek,
wyciagniecie $cianki szczelnej i przetransportowanie na miejsce sktadowania Wykonawcy,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

szkice powykonawcze,

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego $cianke, odpady i ubytki materialowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstale trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt.

Cena jednostkowa wbicia $cianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykopu lub etapowania robdt obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

biezaca obstuge geodezyjna,

wykonanie projektu roboczego Scianek szczelnych, w tym glebokosci wbicia §cianki i jej zakotwienia,

staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprz¢tu do wbijania grodzic,

wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

pograzanie $cianki szczelnej;

wykonanie ewentualnych zabezpieczen sasiednich budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi wbijaniem
scianki szczelnej,

usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

wykonanie zakotwien lub rozparcia $cianki szczelnej, jesli jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia §ciany
oraz jej polozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej rzednej;
uwzglednienie wystapienia urzadzen i materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (wykopaliska
archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia
podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robot, usuniecie przeszkody,

uwzglednienie wystgpienia warunkoéw gruntowo-wodnych niezgodnych z dokumentacjg projektowa-tzn. czasowe
wstrzymanie robot w celu np. porozumienia si¢ z Projektantem i wykonaniem zamiennego projektu wbicia $cianek,
wykonanie badan,

szkice powykonawcze,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego $cianke, odpady i ubytki materialowe powstale
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstale trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwaé na wiasny koszt.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robot Budowlanych

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

la. M-11.01.04 Zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych
3. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne



5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

-28-

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakow, ul. Dekarzy 7C, tel. (012) 269-82-50,
fax.(012) 268-13-91, NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 90-138 £.6dz, ul. Narutowicza 77

PROGREG Biuro w Olsztynie: 10-416 Olsztyn, ul. Towarowa 9 pokdj nr 10



